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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Podstawa opracowania

Podstawe do opracowania niniejszej dokumentacji stanowity nastepujgce materiaty
wyjsciowe:

- Zlecenie Zamawiajgcego;

- Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana wykonana przez Panig mgr
inz.Liliane Fijotek — Jedruszczak w kwietniu 2016r.

- Wywiad techniczny i dokumentacja fotograficzna przedmiotowego budynku

- Aktualne normy, przepisy oraz literatura techniczna.

1.2.  Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ocena mozliwosci ustawienia paneli
fotowoltaicznych (PV) wraz z systemem montazowym na dachu Zespotu Szkot
Publicznych w Sosnowicy.

1.3.  Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje swym zakresem tylko konstrukcje dachu
budynkéw, na ktorym projektuje sie ustawienie paneli fotowoltaicznych instalacji PV,
czyli budynku Szkoty Podstawowej oraz Sali Gimnastycznej. Ocena dachéw dokonana
zostanie w oparciu 0 obliczenia statyczne jego nosnosci. Wplyw dodatkowego
obcigzenia na pozostate elementy konstrukcyjne budynku jest znikomy.

1.4. Opis obiektu

Obiekty objete opracowaniem to budynki uzytecznosci publicznej, jedno i
dwukondygnacyjnym z nieuzytkowym poddaszem, niepodpiwniczonym. Wykonane sg w
konstrukcji murowanej tradycyjnej. Dach szkoty drewniany dwuspadowy, pokrytym
blachg trapezowg na papie. Dach sali gimnastycznej jednospadowy, pokryty blachg na
papie. Uktad konstrukcyjny poprzeczny. Sciany zewnetrzne no$ne gr. 61cm na parterze i
55cm na pietrze oraz $ciany nosne wewnetrzne o gr. 46cm

1.5. Opis szczegodtowy dachu
BUDYNEK SZKOLY

Dach dwuspadowy, pokryty blachg na papie. Konstrukcja platwiowo kleszczowa.
Krokwie o wymiarach 11x14cm w rozstawie 95-100cm. Platwie o wymiarach 14x14cm,
kleszcze 2x8x20cm, stupy 14x14cm, murtata 14x14cm, miecz 7x20cm. Rozpietosc
wigzara w osiach murtat to 12,79m. Rozstaw osiowy stupow w plaszczyznie wigzara
5,26m. Wysokos¢ wigzara to 1,97cm liczgc od dotu murtaty do kalenicy.
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BUDYNEK SALI GIMNASTYCZNEJ

Dach jednospadowy, pokryty blachg na papie. Krokwie o wymiarach 11x13cm oparte
w dwoch miejscach na ptatwiach o wymiarach 15x16cm. Platwie podparte na stupach o
wymiarach 16x16cm. Rozpietos¢ dachu to 9,09m liczac od osi murfaty do $ciany
przylegajgcego budynku szkoly podstawowej. Rozstaw osiowy stupoéw w kierunku
poprzecznym 4,24m. Wysokos¢ wiezby to 2,12m liczgc od dotu murtaty do gornej czesci
krokwi.

1.6.  Analiza no snosci stropodachu

Na podstawie dokonanych obliczen konstrukcji ptyt stropodachu stwierdza sig, ze ich
nosnos¢ nie jest przekroczona, a dodatkowe obcigzenia spowodowane montazem
paneli instalacji fotowoltaicznej na stropodachu budynku mieszkalnego znajdujgcego sie
w Chojnie przy ulicy Bolestawa Prusa 3, nie bedg mialy wptywu na bezpieczenstwo
uzytkowania obiektu pod warunkiem ze ich ciezar wraz z podkonstrukcjg i balastem nie
bedzie przekraczat 170 kg na jeden panel. Zaznacza sie, ze montaz paneli PV musi by¢
zgodny z zatozeniami projektu.

Z przekazanej dokumentacji fotograficzne oraz wynikow wywiadu technicznego
wynika, budynek jest w dobrym stanie technicznym. Nie zauwazono niepokojgcych
zawilgocen, rys ani odksztalcen jego konstrukcji.

2. OBLICZENIA

2.1. Wiagzar budynku szkoty
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Szkic uktadu podiuznego - ptatwi posredniej

105,0

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a = 15,0°

Rozpietos¢ wigzara | =12,92 m

Rozstaw podp6r w swietle murtat I = 12,64 m

Rozstaw osiowy ptatwi lgx = 5,26 m

Rozstaw krokwi a = 1,00 m

Odlegto$¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m

Ptatew posrednia o dlugosci osiowej miedzy stupami | = 4,00 m

- lewy koniec pfatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami a,. = 0,90 m
- prawy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$é podparcia mieczami a,,» = 0,90 m
Wysokos¢ catkowita stupow pod ptatew posrednig hs =1,05 m

Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty |, = 2,50 m

Dane materiatowe:

- krokiew 11/14cm z drewna C24

- ptatew 14/14 cm z drewna C24

- stup 14/14 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 8/20 cm o przeswicie gatezi 11 cm z drewna C24
- murfata 14/14 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu : g« = 0,350 kN/m?, o = 0,420 KN/m?
- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1: strefa 3, A = 164,0 m n.p.m.):
- na potaci lewej Sy = 0,960 kN/m?, So = 1,440 kKN/m?
- na potaci prawej sy, = 0,960 kN/m?, Sop = 1,440 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie Sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/71-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =8,9 m):

- na potaci nawietrznej Pu = -0,459 kN/m?, Po = -0,689 kN/m?

- ha stronie zawietrznej Py = -0,204 kN/m?, Pop = -0,306 kN/m?
- Obcigzenie panelami fotowoltaicznymi O = 0,120 kN/m?, ok = 0,144 kN/m?
- obcigzenie montazowe kleszczy F. = 1,0 kN, F,=1,2kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspétczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:
w plaszczyznie ustroju podiuznego ustalony automatycznie
w ptaszczyznie wigzara , = 1,00
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WYNIKI
Obwiednia momentow zginajgcych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentoéw w ukladzie podtuznym - ptatwi posredniej:

Mz [kNm]
My [kNm]
Ry.Rz [KN]
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
= fmk =24 MPa, f o, = 14 MPa, f oy = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, p, = 350 kg/m®

Krokiew 11/14 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smuklos¢

Ay =96,3 < 150

A, =157 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K9 stale-max (podatnos¢)+snieg (podatnosc)

My = 2,61 kNm, N =9,09 kN

foya = 14,77 MPa,  f.0q= 12,92 MPa
Omyd = 7,26 MPa, Oco0d = 0,59 MPa
key = 0,333

0_c,O,d/(kc,y'fc,O,d) + 0_m,y,d/fm,y,d = 0!629 <1

(GC,O,d/fC,O,d)Z + 0—m,y,d/fm,y,d = 0!346 <1

Maksymalne sily i naprezenia na podporze (ptatwi)
decyduje kombinacja: K2 statle-max+snieg

M, =-2,92 kNm, N=7,23 kN

fmy.a = 14,77 MPa, feoa = 12,92 MPa

Omyd = 13,14 MPa, Oco4 = 0,60 MPa

(O'c,o,d/fc,o,d)2 + O-m,y,d/fm,y,d =0,892 <1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a ptatwig)
decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Usin = 11,69 MM < Upetsin = 1/ 200 = 3893/ 200 = 19,46 mm  (60,1%)

Ptatew 14/14 cm
Smuktos¢

Ay =24,7 < 150
A, =24,7 < 150
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Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Ozmax = 9,52 KN/m Oy,max = 0,00 KN/m
Jzmin = -0,44 KN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi
decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg
M, = 5,76 kNm, M, = 0,00 kKNm
fmy.a = 14,77 MPa

Omyd = 12,60 MPa, Om,zd = 0,00 MPa
om,y,d/fm,y,d + km'omyzyd/fmvzyd =0,853 <1
km'cm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,597 <1
Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg
Usin = 8,24 mm < Unet fin = /200 =11,00 mm (74,9%)

Stup 14/14 cm

Smuktos¢ (stup A)

Ay =23,0 < 150

A, =26,0 < 150

Maksymalne sily i naprezenia (stup A)
decyduje kombinacja: K2 statle-max+$nieg

M, = 0,00 kNm, N = 38,08 kN
feoa = 12,92 MPa
Omyd = 0,00 MPa, Ocod = 1,94 MPa

(GC,O,d/fC,O,d)Z + 0—m,y,d/fm,y,d =0,023 <1
(GC,O,d/fC,O,d)Z + 0—m,y,d/fm,y,d =0,023 <1

Kleszcze 2x 8/20 cm

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 statle-max+montazowe

M, = 2,00 kNm

fmy.d = 20,31 MPa

Omyd = 3,35 MPa

om,y,d/fm,y,d =0,165 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 statle-max+montazowe

Usin = 6,85 MM < Upesin = 1/ 200 = 5260/ 200 = 26,30 mm  (26,0%)

Murtata 14/14 cm

Czes¢ murtaty le zaca na $cianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Ozmax = 3,92 KN/m Oy,max = 1,19 KN/m
Jzmin = -0,61 KN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 stale-max+wiatr
M, = 0,80 kNm

fmza = 16,62 MPa

Omzd = 1,74 MPa

om,z,d/fm,z,d = 0,105 <1
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2.2 Dach budynku sali gimnastycznej

krokiew

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokos¢ b=11,0cm

Wysokos¢ h=13,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
= fmk =24 MPa, f o, = 14 MPa, f o\ = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej a=12,0°
Rozstaw krokwi a=09m

Dlugos¢ rzutu poziomego wspornika I, = 0,00 m

Dlugos$¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lgx = 4,60 m

Dlugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx =4,20 m

Obcigzenia dachu:

- obcigzenie state g, = 0,350 kN/m? potaci dachowej; v = 1,10

- uwzgledniono ciezar wiasny krokwi

- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1: strefa 3, A = 164,0 m n.p.m.):
Sy = 0,960 kN/m? rzutu potaci dachowej, y; = 1,50

- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z21-3: strefa |, teren A, wys. budynku z

=7,3 m):
P = -0,420 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50

- obcigzenie panelami fotowoltaicznymi gy = 0,120 kN/m?; y: = 1,20

WYNIKI:
——M [kNm]
——RI[kN]

Zginanie:
decyduje kombinacja B (obc.state max.+ocieplenie+$nieg)
Moment obliczeniowy:
Mpodp = -4,51 KNm
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 14,54 MPa, fnyq= 14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,985 < 1
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Ufin = 23,22 MM < Upetfin = 1/200 = 23,51 mm  (98,8%)
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ptatew

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosé b=15,0cm

Wysokos¢ h=16,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
= fmk =24 MPa, fio, = 14 MPa, f. o = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Ptatew podparta obustronnie mieczami
Rozstaw stupow [=4,00m

Odlegto$¢ podparcia ptatwi mieczem a,=0,76 m

Obcigzenia platwi:

- obcigzenie state (wraz z fotowoltaikg) [(0,350+0,120)-(0,5-4,60+0,5-4,20)/cos 12,0]
Gk =2,114 kKN/m; y;=1,13

- uwzgledniono dodatkowo cigezar wtasny ptatwi

- obcigzenie $niegiem [0,960-(0,5-4,60+0,5-4,20)]
Sk = 4,224 kN/m; y=1,50

- obcigzenie wiatrem (pionowe) [(-0,420-(0,5-4,60+0,5-4,20Ycos 12,0°-cos 12,0°]
Wy, =-1,850 kN/m; vy =1,50

- obcigzenie wiatrem (poziome) [(-0,420-(0,5-4,60+0,5-4,20Ycos 12,0°)-sin 12,0°]
Wiy =-0,393 KN/m; y; = 1,50

WYNIKI:

g; m} } dia jednego odcinka (przesta)

17,64
Too L
17,64
ok L84
~F 160 l

Zginanie:
decyduje kombinacja C (obc.state max.+$nieg)
Momenty obliczeniowe
Mymax = 6,78 KNmM; M, max = 0,00 KNm
Warunek nosnosci:
Omyd = 10,59 MPa, fnyq= 14,77 MPa
Omzda = 0,00 MPa, fy,q= 14,77 MPa
km=0,7
km'cm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,502 <1
Gm,y,d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,z,d =0,717 < 1
Ugiecie:
decyduje kombinacja B (obc.state+$nieg)
Uinz = 8,72 mm;  Ugny = 0,00 mm
Usin = (Ufin,z2 + Ufin,yZ)O'S :8172 mm < Unet fin = 12140 mm (7013%)
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stup

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosé b=16,0cm

Wysokos¢ h=16,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

= fmk =24 MPa, fio, = 14 MPa, f. o = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Wysokos¢ stupa leot = 0,76 M
Wspotczynniki diugosci wyboczeniowej:
- wzgledem osiy My, = 1,00

- wzgledem osi z M, = 1,00
Obcigzenia:

Sita Sciskajaca N. = 18,00 kN

Moment zginajacy My = 0,00 kNm
Moment zginajacy M, = 0,00 kNm

Klasa trwania obcigzenia: state
WYNIKI:

r g

‘ {1>
v [ S— Y ) .

i

i

S

76

1

Sciskanie réwnolegte:
N = 18,00 kN
Warunek smuktosci:
Ay =16,45 < A,=150 (11,0%)
A, =16,45 < A.=150 (11,0%)
Warunek nosnosci:
key = 1,000; k., = 1,000
Ocya=0,70 MPa < fe0q=9,69 MPa (7,3%)
Ocza=0,70MPa < f04=9,69 MPa (7,3%)

KONIEC OBLICZEN

Uprawnienia projektanta:
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